Табела 5.2. Спецификација предмета 

	Студијски програм : ОСС СП Информационе технологије

	Назив предмета:  Неуронске мреже

	Наставник/наставници: Јован Ивковић, Ђорђе Петровић, Младен Радаковић, Марко Ранковић

	Статус предмета: Обавезни 

	Број ЕСПБ: 7

	Услов: нема

	Циљ предмета
Циљ предмета "Неуронске мреже" је да студенте упозна са теоријском основом и практичном применом неуронских мрежа и методологија дубоког учења у решавању различитих проблема у области примене информационих технологија. Студенти ће стећи знања о основама, принципима рада и архитектурама сложених модела неуронских мрежа, као и о различитим алгоритмима и техникама за обучавање, дубоко учење и оптимизацију у оквиру њих.

	Исход предмета 
По успешном завршетку предмета, студенти ће бити способни да:
· Разумеју концепте и теорије неуронских мрежа.
· Разумеју концепт комплексних-вишеслојних неуронских мрежа и алгоритме дубоког учења.
· Примењују неуронске мреже за решавање различитих проблема у области примене ИТ.
· Пројектују и имплементирају алгоритме за обучавање и оптимизацију неуронских мрежа.
· Анализирају и интерпретирају резултате добијене применом неуронских мрежа.

	Садржај предмета
Теоријска настава:
1. Основе неуронских мрежа и дубоког учења
2. Математичке основе - Линеарна алгебра за неуронске мреже
3. Алгоритни учења и оптимизација - Активационе функције и неуронске мреже
4. Дубоко учење (DL) и конволутне неуронске мреже (CNN)
5. Рекурентне неуронске мреже и обрада секвенци (RNN)
6. Генеративне неуронске мреже (GAN)
7. Дубоко учење за обраду језика (NLP)
8. Колоквијум 1
9. Оптимизација и регуларизација
10. Трансферно учење и мета-учење
11. Неуроморфни компјутинг и SNN неуронске мреже
12. Граф конволуција и GNN неуронске мреже
13. Алтернативне неуронске мреже  - Дубоко учење за време и простор
14. Нове примене и тенденције развоја неуронских мрежа и дубоког учења
15. Колоквијум 2
Практична настава 
1. Увод у рад са Python програмским језиком и TensorFlow, PyTorch, NLTK библиотекама
2. Учитавање и припрема података (слике, видео записи, структуирани подаци, текст,...)
3. Обучавање, евалуација обученог модела и предвиђање, применом секвенцијалних модела
4. Обучавање и тестирање модела на примеру линеарне регресије и класификације слика и текстова
5. Рад са различитим архитектурама мрежа
6. Прилагођено обучавање неуронских мрежа и компарација перформанси
7. Рад са конволутивним неуронским мрежама и примена на проблемима обраде слика
8. Преглед и анализа резултата Колоквијума  1
9. Рад са секвенцијалним подацима
10. Рад са рекурентним неуронским мрежама
11. Предвиђања временских серија, употребом неуронских мрежа
12. Примена неуронских мрежа за потребе генерисања садржаја
13. Имплементација оптимизационих алгоритама
14. Примена неуронских мрежа у решавању стварних проблема, студије случајева, Дискусија о етичким питањима повезаним са неуронским мрежама и њиховом применом
15. Преглед и анализа резултата Колоквијума II и закључне напомене

У склопу практичне наставе, студенти ће радити на индивидуалним и групним задацима, који ће им омогућити да стекну вештине и знања неопходна за примену неуронских мрежа у решавању реалних проблема. Кроз ове задатке, студенти ће имати приступ различитим алатима, платформама и библиотекама за рад са неуронским мрежама, укључујући TensorFlow, PyTorch, NLTK и Keras. 
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	Број часова  активне наставе
	Теоријска настава: 3
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе
Настава се изводи у виду предавања, вежби и дискусија. Теоријска настава подразумева излагање материјала, док се практична настава фокусира на рад са примерима из праксе и решавање задатака. Студенти се подстичу да активно учествују у дискусијама и анализи случајева из реалног живота. Током практичне наставе студентима се упознају са различитим софтверским алатима који примењују вештачку интелигенцију и они користе исте како би решили постављене задатке, кроз групни рад односно практичну наставу и семинар.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	поена

	Завршни испит 
	поена

	активност у току предавања
	
	писмени испит
	30

	практична настава
	10
	усмени испт
	

	колоквијум-и
	60
	..........
	

	семинар-и
	
	
	

	Начин провере знања могу бити различити наведено  у табели су само неке опције: (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......

	*максимална дужна 2 странице А4 формата
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