Табела 5.2. Спецификација предмета 
 
	Студијски програм : Информационе технологије

	Назив предмета: Основе науке о подацима

	Наставник/наставници:  Ђорђе Петровић; сарадник: Далибор Ристић

	Статус предмета: Обавезни

	Број ЕСПБ: 5

	Услов: нема

	Циљ предмета
Циљ предмета „Основе науке о подацима“ је да упозна студенте са основним концептима, техникама и алатима који се користе у науци о подацима. Студенти ће се бавити различитим методама обраде, анализе, интерпретације и представљања података.

	Исход предмета 
По успешном завршетку предмета, студенти ће бити способни да обраде, анализирају и интерпретирају реалне податке, примењују алате и технике за обраду података, као и да користе алате за визуализацију података. Такође, студенти ће разумети значај и улогу науке о подацима у савременом друштву и пословању.

	Садржај предмета
Теоријска настава:
Теоријска настава на предмету „Основе науке о подацима“ фокусираће се на основне концепте и принципе науке о подацима, укључујући упознавање са различитим типовима и форматима података, методама и техникама за обраду и чишћење података. Посебна пажња ће бити на анализи и интерпретацији података, коришћењу алата и техника за анализу, визуализацији података са акцентом на примену метода вештачке интелигенције, машинског учења и Cloud заснованој Big Data аналитици.
Практична настава:
Практична настава ће обухватати руковање софтверским алатима за обраду података као што су Python и R. Студенти ће имати прилику да примене научено на конкретним примерима из праксе, користећи различите алате за визуализацију и аналитику података. Израђивање пројекта из области науке о подацима ће бити важан део практичне наставе, где ће студенти моћи да примене стечена знања и вештине.
 Садржај предмета по недељама:
1. Увод у науку о подацима: Основе науке о подацима, историјски развој, преглед концепата, процеса и алата. Примена у процесу откривања знања из података, важност, етички и правни аспекти.
2. Математика за науку о подацима: Основе статистике, вероватноће, линеарна алгебра и оптимизација, дискретна математика.
3. Програмирање за науку о подацима: Увод у програмске језике Python, R и SQL са фокусом на обраду и анализу података. Рад са библиотекама NumPy, Matplotlib и сл.
4. Прикупљање и чишћење података: Технике за екстракцију, чишћење, нормализацију и  трансформацију података. Основе рада са релационим SQL и NoSQL базама података. Употреба Pythona и R за манипулацију подацима.
5. Експлораторна анализа података: Технике визуализације и анализе података, идентификовање шаблона и трендова у скуповима података, генерисање информације. Практична употреба Pythona и R за визуализацију.
6. Основе машинског учења: Увод у алгоритме супервизованог и несупервизованог учења, алгоритме машинског учења попут линеарне и логистичке регресије, k-NN, SVM, стабла одлучивања. Евалуација модела, преприлагођавање и регуларизација. Употреба Pythona (Scikit-learn) и R (caret, randomForest) за машинско учење.
7. Дубоко учење и неуронске мреже: Увод у неуронске мреже и концепт дубоког учења, конволутне, рекурентне неуронске мреже, аутоенкодере и трансформере. Алгоритми за дубоко учење, методе за побољшање модела (cross-validation, grid search) и интерпретација модела. 
8. Први колоквијум: Тест знања стеченог током првих 7. недеља
9. Природна обрада језика: Увод у NLP, технике и алгоритми за обраду и разумевање текста. Увод у DL моделе као што су BERT, GPT, PalM2.
10. Временске серије и предиктивна аналитика: Алгоритми и технике за анализу временских серија и предикцију будућих догађаја. Технике за рад са временски зависним подацима.
11. Big Data и скалабилност: Увод у технологије за обраду великих скупова података. Алати за обраду Big Data: Hadoop и Spark, основе дистрибуираних система (MapReduce).
12. Наука о подацима у облаку: Преглед Cloud computing технологија за науку о подацима, Cloud Data Science аналитика за платформе као што су AWS, GCP и Azure.
13. Аутоматизација и MLOps: Увод у аутоматизацију процеса везаних за науку о подацима, машинско учење и дубоко учење, укључујући стварање, тренинг, испоруку и одржавање модела.
14. Напредни трендови у науци о подацима и практична примена: Преглед тренутних истраживачких трендова и индустријских примена. Етичке смернице за науку о подацима и вештачку интелигенцију, заштита приватности и сигурност података, GDPR и утицај науке о подацима на друштво. Вештачка интелигенција као водич за прикупљање података и федеративно учење.
15. Други колоквијум и презентација студентских пројеката: Тест знања стеченог током друге половине семестра и презентација студентских пројеката.


	Литература 
Kelleher, J., Tierney, B., „Data Science“, The MIT Press, 2018., ISBN 978-02-6253-543-4
Wickham, H.,  Grolemund, G., “R for Data Science”, O’REILLY, 2017. (превод: „Р за статистичку обраду података”, Mикро књига,  2017., ISBN 978-86-7555-424-0)
Fischetti, T., „R analiza podataka, drugo izdanje“ Packt Publications, 2018.,  (превод: Компјутер библиотека, 2018., ISBN 978-86-73105-27-7)
Кулето, В., Ранковић, М., Ивковић, Ј., et al., “Вештачка интелигенција и машинско учење, одабрана поглавља”, Висока школа струковних студија за информационе технологије, ИТС– Београд, 2023., ISBN 978-86-89007-52-7.
Ивковић, Ј., (2024).Вештачка интелигенција - Напредне методе и примене, скрипта, ИТС, Београд
Kuleto, V., Ilić, M., [2023]. EdTech TRENDS: OPPORTUNITIES AND CHALLENGES FOR K–12 AND HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS, Faculty of Contemporary Arts, Belgrade, ISBN -978-86-87175-13-6.
Norvig, P. Russell, S. "Veštačka inteligencija – Savremeni pristup 1 i 2 - 3.izdanje" CET,  2011., ISBN: 978-86-79912-97-8
Hurbans, R.,”Algoritmi veštalke inteligencije”, Manning Publications, 2020.,  (prevod: Kompjuter Biblioteka 2021., ISBN 978-86-73105-61-1)
Ahmad, I.,” 40 algoritama koje bi svaki programer trebalo da zna”, Packt Publications, 2020.,  (превод: Компјутер библиотека, 2020., ISBN 978-86-73105-56-6)


	Број часова  активне наставе
	Теоријска настава: 2
	Практична настава: 3

	Методе извођења наставе
Предавања: Класична предавања ће бити организована у учионици 
Предавач ће представити теме и концепте науке о подацима користећи презентације, видео материјал и друге образовне ресурсе.
Семинарски рад: Студенти ће имати прилику да израде и презентују семинарске радове на одређене теме из области науке о подацима.
Рад у групама: За неке задатке и пројекте, студенти ће бити подстакнути да раде у групама. Ово ће помоћи развијању вештина тимског рада и решавања проблема.
Самостални рад: Подстицање студената на самостални рад и истраживање. Ово укључује домаће задатке, пројекте, читање и анализу научних радова.
Интерактивна дискусија: У оквиру наставе ће се организовати дискусије о различитим темама где ће студенти моћи да дискутују, износе своја мишљења и идеје.
Консултације: Професори и асистенти ће бити доступни за консултације ван редовног наставног времена, како би студентима помогли у разумевању тема и у раду на задацима и пројектима.

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	поена

	Завршни испит 
	поена

	активност у току предавања
	10
	писмени испит
	30

	практична настава
	10
	усмени испт
	

	колоквијум-и
	50
	..........
	

	семинар-и
	
	
	

	Начин провере знања могу бити различити наведено  у табели су само неке опције: (писмени испити, усмени испт, презентација пројекта, семинари итд......
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